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Kraftutredning
For SOIPR / Sar @sterdal Interkommunale politiske rad

UTREDNING AV KRAFTBEHOV FOR S@R-@STERDAL

1. Beskrivelse av det fremtidige kraftbehov (effekt og stremforbruk) i de 25 st@rste selskapene i Sgr-@sterdalen ut fra
et industri- og naeringsutviklingsperspektiv.

2. Beskrive behovet for energi knyttet til eksisterende naeringsarealer.

3. Beskrivelse av kraftnettet og potensiell tilgang pa kraft (effekt) na og i fremtiden ut fra eksisterende planverk og
annen tilgjengelig informasjon fra Elvia/Statnett.

4. Beskrive sammenheng mellom fremtidig kraftsituasjon (pkt 3), kraftbehov (pkt 1 og 2) og av konsekvenser for
regionen.

5. Beskrivelse av ulike kilder til eventuell ny kraft (ny fornybar) og energieffektivisering som virkemiddel. Rapporten
skal beskrive fordeler og ulemper, samt potensialet og relevansen knyttet til naeringsutvikling ved de ulike
energikildene. Kilder vil oppgis slik at informasjonen kan vurderes i etterkant.

6. Beskrive forslag til strategier for videre arbeid for a skaffe tilstrekkelig kraft til ulike industrilokasjoner i regionen.
7. Fremlegg for styret i Igpet av mai 2024.
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Vekst og kraft

» Sgr-Osterdalregionen har et vekstpotensial knyttet til bade eksisterende og ny industri. Dette gjelder spesielt i
Elverum, Trysil og Valer. | tillegg skal etablert industri omstilles fra fossile til ikke-fossile energikilder og mer av
transporten elektrifiseres. Det er pri dag ikke kapasitet nok i stremnettet til 8 mote alle disse behovene.

« Enkelte kommuner har hgyere forbruk og mer kraftkrevende industri enn andre og kan raskt ga mot et
kraftunderskudd, dette gjelder saerskilt Elverum som forbruker 265 GWh og produserer 275 GWh. Industriens
kartlagte forbruksbehov er starst i Elverum og Valer (Forestia forbruker mest 48 000 000 kWh), men SkiStar i Trysil
er ogsa en betydelig forbruker (med 16 000 000 kWh).

» Sgr-Osterdalregionen og Innlandet er importor av kraft om vinteren og i de kaldeste periodene. Innlandet er
imidlertid en netto produsent av kraft aret sett under ett. Det er lite regulerbar kraft i S@ (ingen magasiner, lite
tilsig).

* Linjekapasitet og straminfrastrukturen til regionen er svak og Elvia melder at det ikke er tilstrekkelig nett for nye
etableringer. Det er derfor viktig & jobbe for utbedringer av nettet, men dette er avhengig av mer energiproduksjon
og nye store forbrukstilknytninger.
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Kilder til kraft | ®

* Vannkraft er storste kraftkilde 64 % vann, 36 % vind (Totalt vannkraft -1027 GWh, vindkraft 566 GWh). Vannkraft har
et sveert lavt utviklingspotensial i regionen, gitt dagens teknologi. De beste vannkraftprosjektene er allerede bygd
ut og er oppgradert. | tillegg har Glomma med tilhgrende vassdrag et flatt terreng med minimal fallhgyde som gir lav
produksjonskapasitet. Det er to-tre prosjekter som utredes i dag, men en oppgradering her vil ikke medfagre stor
gkning i GWh. Braskereidfoss vil gjenoppbygges til standarden far <Hans», men ikke med gkt produksjonskapasitet.

«  Amot kommune produserer mest vannkraft. Kommunen har fa naeringsomrader, men det finnes potensiale for
kraftkrevende industri her som ikke behgver & koste mye, eks. ved a legge kraftkrevende industri ved Osmoen trafo.

« Regionen har to vindkraftanlegg; Raskiftet vindkraftverk i Trysil/Amot (370 GWh) og Valer med Kjolberget vindkraftverk
i Valer (196 GWh). Det er imidlertid moderat potensiale for utvikling av mer vindkraft siden det ikke er linjekapasitet
til 8 utvikle ny kraftproduksjon i omradene Trysil/Amot/ Elverum/Valer hvor potensialet for utbygging er storst.

» Det er mulig 4 etablere mye solkraft, og de fleste kommunene har mottatt henvendelser om etablering av solkraftverk.
Det er imidlertid f& som har sgkt konsesjon, siden etableringer ofte forutsetter store investeringer i streminfrastruktur
da solkraft krever stor effekt pa linjenettet. Solkraft leverer mesti sommermanedene nar behovet er minst.
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Kilder til kraft i

* Frakartlegging og dialog med flere industribedrifter i Innlandet er det et stort potensiale for
energieffektivisering. Er forsiktig estimat er pa 10-15 %. For enkelte bedrifter mellom 30-40 %. Dette vil
redusere strgmforbruket, men ikke muliggjore nye tilknytninger (ny industri).

* Det bor ogsa sees pa muligheten for 4 erstatte deler av stremforbruket med fjernvarme, spesielt ved nye
utbygginger.

* Kjernekraft har et potensiale til hgy produksjon av grgnn kraft. Det er imidlertid uenighet om
tidsperspektivet knyttet til innfaring og om kjernekraft er riktig vei 8 ga for Norge. Det anbefales at regionen
fortsetter arbeidet med a holde seg oppdatert om mulighetene og vurderer a delta i et evt. samarbeid hvor
dette er et tema.
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Innlandet er neermest -
utsolgt for kraft Kraftlaftet

Rapporten Kraftlgftet: Innlandet «regionalt kunnskapsgrunnlag for Innlandet» o O Norge ‘ @) NHO
lansert 3.11.2023 konkluderer med at:

* Nettkapasiteten ma firedobles hvis regionen skal holde tritt med etterspgrselen.

* Nettkapasiteten i Innlandet er sprengt, og kraftprosjekter hindres grunnet for lav kapasitet pa nettet.

Kraftlgftet er et samarbeid
* Elvia harcirka 10_0 saker deroullke aktgrer_¢nsker a koble seg pa kraftnettet. Knapt noe av den mellom LO, NHO hvor
forespurte kapasiteten har fatt plass i eksisterende eller planlagt nett.

formdlet er G sikre nok kraft
til klimaomstilling og nye
industrisatsinger, gke tempoet
i kraftutbygging og energi-

e Dette fgrer til at Innlandet gar glipp av viktige industrietableringer og dermed arbeidsplasser.

De tre viktigste anbefalinger i det videre arbeidet:
° 1. Fatil en samlet prioritering av hvilke forbruksomrader som man skal satse pa forst, effe'kt/Vlserlng, hinare
sett i sammenheng med potensiell produksjon og nettsituasjonen. nasjonalt kraftunderskudd,
2. Synliggjgre behovet overfor Elvia, Statnett og NVE for at Innlandet skal bli og bidra til lokal og regional
prioritert i nettutbyggingen i Norge mobilisering for gkt

3. Sikre at kunnskap om, og mobilisering for gkt energitilgang, er hgyt pa agendaen

bade hos befolkningen og hos ulike myndigheter krafttilgang
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https://www.nho.no/siteassets/nho-regioner-filer/nho-innlandet/kraftloftet-innlandet-utkast-1.11.pdf

EnergisystemetiInnlandet ®
star ovenfor omfattende endringer

Tilleggsrapport om kraftsystemet i Innlandet konkluderer med at:

Tilgang pa kraft og nett er avgjgrende for a realisere
Innlandsportefaljens satsningsomrdder.

Det er hgy interesse for a tilknytte seg mer kraft i Innlandet, men pa
grunn av underkapasitet i transmisjonsnettet er gkt tilknytning
utfordrende pa kort sikt

Det er et stort fornyelsesbehov bade i transmisjonsnettet som er eid
av Statnett, og i regional- og distribusjonsnettet. Mange steder er
nettet sa gammelt at det ma bygges nytt istedenfor a8 oppgradere
eksisterende infrastruktur.

Pa kort sikt ma nettselskap og nettkunder samarbeide bedre
for a realisere flest mulig arbeidsplasser og verdiskaping

Pa lengre sikt ma Innlandet vurdere a tenke nytt om hvilke
tilknytningsmodeller som passer fylket best

24.05.2024 | Kunnskapsgrunnlag

Innlandsportef@lien har kartlagt innovasjonsprosjektene

med st@rst potensial for verdiskapning og eksport i
Innlandet. Resultatet er en portefglje med de viktigste
prosjektene, og hva som skal til for a realisere dem.
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https://29u7bb.n3cdn1.secureserver.net/wp-content/uploads/2023/06/Innlandsportefoljen-Tilleggsrapport-om-kraftsystemet-i-Innlandet.pdf
https://innlandsportefoljen.no/

Kraftlgftet Innlandet; Store negative
samfunnskonsekvenser dersom vi ikke lykkes

Tap av Ny etabh::-rmger-og Mislykkes i a na I_W.'s.'y ATl n 4 Hoyere strempriser |
. ny verdiskapning o klimamal og mister .
arbeidsplasser .. malet om 50 % okt . i hele landet
blir ikke konkurransekraft i
jennomfort Al Norge ! :
.. bade eksisterende g , .. som en konsekvens ¢
cg nye .. eller blir - sattav regjeringen .. ved a ikke tillate ' avke;gftstt];all;r;:re
gjennomfert utenfor elektrifisering av
Norge eksisterende (fossil)
industri

SR —
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Dagens situasjon i
| Ser-@sterdalregionen

Energi-
forbruk
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Elektrisk forbruk i Ser-@sterdalregionen

TOtalt forerkte S¢r- o Forbruk GWh pr kommune i 2022
@Dsterdalregionen
701 GWh i 2022.

250,0

200,0

Pa neste side ser en tydelig at 1500

husholdninger star for mesteparten av

forbruket. 100,0

En ser ogsa betydelig nedgang i elektrisk

forbruk i 2021 innen samtlige 50,0

forbrukergrupper (unntatt industri)

da strgmprisene var hgye. oo -

Valer Elverum Trysil Amot Stor-Elvdal Engerdal
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Elektrisk forbruk Sgr-@sterdalregionen
Utvikling 2012-2022
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Fremtidig kraftbehoV iregionen, per nzeringsomrade*

Summering kartlegging bedrifter og naeringsom kWh GWh| % vis gkning / 2023 Effektbehov i MW *Oppgltt kraftbehov til Klosser
24 bedrifter er med i undersgkelsen 3 ) o
Dagens forbruk 2023 (25 bedrifter) 114 930 700 115 innovasjon varen 2024.
Planlagt vekst frem til 2030 88 051990 38 T7%
Erstatte olje - elektrisifisering 12 604 000 12,6 11% 4
Erstatte gass - elektrisifisering 1565 200 2 1%
Sum planlagt vekst inkl erstatte fossil energi 102 221 190 102 89 % 10
Superladere lastebiler 100 800 000 101 88 % 35
Sum nytt behov for eksisterende bedrifter 203 021 190 203 177 % 45
Nye industriomrader 216 900 000 217 189 % 189
Nye kraftkrevende bedrifter 100 800 000 101 88 % 84
Sum nytt behov nye industriarealer og kraftkrev| 317 700 000 318 276 % 273
Totalsum Kraftbehov og effektbehov utover dag 520 721 190 521 453% 318
Nye industriomrader i regionen Effektivt
Omrade Stgrrelse DA (l|utbygd areal 75% Effekt behov MW|  Strgm kWh
Valer Braskereidfoss 160 6 7 200 000
Valer Braskereid - ikke regulert omréde 300 34 40 500 000
Elverum Grundsetmoen (under regulering) 280 105 126 000 000
Elverum, Langmyra (under regulering) 200 8
Elverum Vestmo (ikke reg, men inne i kommung 0 -
Elverum, Rimfeldt 230 9 10 350 000
Stor Elvdal kommune (flere under regulering) 40 2 1800000
Trysil, nord for Mosanden 50 2 2 250 000
Trysil. vest for Mosanden (ikke regulert) 70 3 3150 000
Trysil, etter Sundbrua (ikke regulert) 200 8 9 000 000
Trysil, Djupbekkmoen (omregulering) 100 4 4 500 000
Trysil, @st forDjupbekkmoen (omregulering) 70 3 3150 000
Amot, Hovdmoen 200 8 9 000 000
189 | 216900000

Kilde 3 Klosser
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Dagens kraftproduksjon
i Ser-Osterdalregionen

Regionen produserer bade Produksjon pr kommune vind og vann GWH

vannkraft og vindkraft. 1900

Middels arsproduksjon pa

1593 GWh 1000

800
Totalt vannkraft
1027 GWh 600

400
Totalt vindkraft
566 GWh 200 I

_ = muy B l ]

Elverum Engerdal Stor-Elvdal Trysil Valer Amot Totalsum

B Vannkraft GWh  m Vindkraft GWh
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Produksjon og forbruk

per kommune, 2022

Enkelte kommuner har hgyere
forbruk og mer kraftkrevende
industri enn andre og kan raskt
ga mot et kraftunderskudd.

Elverum forbruker
265 GW per innbygger og
produserer 275 GWh.

Produksjonen i Valer er inkl

Braskereidfoss som star for
129 GWh (pr na ute av drift).

24.05.2024 | Kunnskapsgrunnlag
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Svakt transmisjon- og

regional/distribusjonsnett

Det er et stort fornyelsesbehov bade
i transmisjonsnettet som er eid av Statnett,
og i regional- og distribusjonsnettet.

Status Sgr-Osterdalregionen

* 132 kV linjen mellom Elverum og Trysil er robust
og det er kapasitet til forbruk og noe produksjon

132 kVlinjen mellom Rena og Elverum som
Raskiftet og OSA kraftverk henger pa er «full»

* 132 kV linjen mellom Elverum og Vang vil veere

en flaskehals. Grunnet feil i nettet ma det vaere
tilgjengelig kapasitet ift beredskap.

24.05.2024 | Kunnskapsgrunnlag
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Energikildenes sesongprofiler
og brukstimer

Kraftforbruk Vindkraft pa land
4

500 %

i
400 % :
300 % : - e

\a % ‘ , g W Figur:
200 % ‘.\}"‘:_4' \ - -\,"_‘.”_\J" e, y ',, X \ .
Y T 1L AN Sesongprofiler for
100 % A v\’\wﬂ S A forbruk, tilsig,
g St . =" s 2 oo vindkraft og solkraft
0% i i i i i i i i i i i i i i i i
jan apr jul okt jan apr jul okt jan apr jul okt jan apr jul okt

Vann, med tilsig (avrenning) er hgyest under sngsmeltingen og ved vat sommer/hgst. Vannkraft har hgyest brukstid.
En tar utgangspunkt i at vannkraft har 5000 timer i aret.

Sol produserer mye pa sommeren nar forbruket er lavt. Solkraft har liten brukstid, ca. 1000 timer i aret,

men har hgy effekt i timene det produseres. Korrelerer godt med vind.

Vind produserer best i oktober- til april nar forbruket er hgyt. Vind har brukstid pa ca. 3000 timer

og vil kunne baere en hgyere nettkostnad fordi produksjonen er hgyere.
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Kostnhader for kraftproduksjon
pr. oktober 2023

2 : @ LCOE-i tering (gre/kWh) @ LCOE-drift JKkWh) @ LCOE-br | (@re/kKWh)
LCOE star for Levelized Cost of investering (are/k\Wh) rift (gre/kWh) rensel (are

Energy og betyr produksjonskostnad Vannkraft (>10MW)
over IeVEtiden‘ Vannkraft (<10MW)

I
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Solkraft store flate tak

Landbasert vindkraft er billigst

av de fossilfrie kraftproduksjons- sotkrat hustai (0-20 k)| R i
kildene, men solkraft med lagring er tandoasertvinairart | 6
ventet a bli mer Ignnsom de neste Culllate -
Srene. 2
Gassfyrt kombikraftverk m 152

LCOE er et estimat pa total-kostnaden

for a produsere energi over den .

gkonomiske levetiden til kraftverket, :

o . Bakkemontert solkraftverk m 63

delt pa den totale energien produsert '
] 50 100 150

over levetiden.

Kilde: NVE’s hjemmeside: Kostnader for kraftproduksjon - NVE
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https://www.nve.no/energi/analyser-og-statistikk/kostnader-for-kraftproduksjon/

Aktuelle energikilder

Energieffektivisering
ENGK tiltak i neeringsbygg, forbedring av industriprosesser mtp. energiforbruk m.m

Vannkraft

Opprustning av eksisterende vannkraftanlegg
Utvikling av nye vannkraftanlegg

Solenergi
Solcelleanlegg pa bygg
Solkraftverk pa bakken

Vindkraft

Landbaserte vindturbiner

Fjernvarme
Basert pa naturgass, varme fra industrielle prosesser og avfallsforbrenning.

Kjernekraft SMR

Sma moduleere reaktorer som er under utvikling

Klosser
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Potensialet for ny kraftproduksjon i Sgr @sterdalregionen

Fremtidig effektpotensiale

(MW)

Vurdering
effektpot.*

Etablerings
-tid

Kraft og inntekt
til kommunen

Energi | Kategori Produk-
-kilde sjon i
dag
EN@K  Tiltaki
naeringsbygg

Vann Opprustning

N | 1027,7
ye anlegg GWh
Sol Anlegg pa 0,003
bygg GWh
Anlegg pa NA
bakken

*Basert pa dagens teknologi/rammevilkar

Forsiktig estimat pa 10-15 %
besparelse. Noen mellom
30-40 %

Ingen betydelig effektgkning

Ingen aktuelle pga hgye
kostnader og omfattende
naturinngrep

Teknisk potensiale solkraft
pa alle bygninger i
S.®% 1047000 MWh

Regneeksempel: et
solkraftverk pa
1000 mal gir 75 MW

Middels

Ingen

Ingen

Miljg og
hgy kostnad

Ingen

Potensielt,
vei,
nettanlegg

1- 3 mnd.

1-5 ar

10-12 ar

Under 1 ar

1-3 ar

Ingen inntekt,
men frigj@r kraft

Selskapsskatt,
grunnrente

Selskapsskatt

Ingen

Selskapsskatt



Potensialet for ny kraftproduksjon i Ser-Osterdalregionen

Energi- | Kategori Produksjon i dag Fremtidig effektpotensiale | Vurdering Etabler- | Kraft og inntekt
kilde (MW) effekt.pot. ingstid til kommunen
*
Vind Vindturbiner Totalt 566 GWh: Kan veere aktuelt i Middels Potensielt, 8-12 ar Eiendomsskatt
omradene rundt folk og Produksjons-
Raskiftet 370 GWh eksisterende anlegg, men natur avgift
mangler nettkapasitet. Grunneier-
Kjglberget 196 GWh inntekt
Grunnrente-skatt
Varme-  Naturgass/ * Stor-Elvdal Enkelt & utvide Utbygging 1-3 ar Selskapsskatt
kraft avfalls- energi as produksjonen. av rer
forbrenning * Trysil Fjernvarme  Befolkningsgrunnlag og
AS tilgang pa bio avgjgr
* Eidsiva Bioenergi  utviklingen. Kraften er
AS, avd. Elverum regulerbar og bidrar nar
* Solgr Bioenergi, underskuddet er stgrst.
Amot
Kjerne- Sma Ingen SMR er en stabil Middels til Estimat: NA
kraft modulaere energikilde og har en stor 2040 -
reaktorer effekt opp til 300 MW per 2050
enhet

*Basert pa dagens teknologi/rammevilkar



Starste hindringer ved ny kraftutbygging

Det er flere barrierer ved utbygging av ny kraftproduksjon,
her er noen av de mest sentrale:

* Liten samfunnsaksept for ny kraftutbygging

» Stor usikkerhet knyttet til langsiktig kraftprisutvikling
og utbyggingskostnader

 Manglende infrastruktur
* Store naturinngrep

* Lange konsesjon- og utviklingsprosesser
* Vannkraftverk 10-12 ar
* Vind 8-12 ar
e Sol 1-3 ar

Presset leverandgrkjede

» Tilstrekkelig tilgang pa kompetanse
KIS
24.05.2024 | Kunnskapsgrunnlag




Hva er potensialet i norske vassdrag?

EKSEMPEL
Vannkraft

e | perioden 2013-2021 ble de beste Det totale potensialet for vannkraft i norske vassdrag er 215 TWh YN

gjenvaerende vannkraftprosjektene
bygget ut.

215,6

49,5 TWh er vernet og ma eventuelt
«apnes» av Stortinget.

 Avde 22.7 TWh som er mulig a bygge
ut, er 11 TWh netto ny vannkraft-
produksjon i perioden 2019-2040.

* Flere miljger i Norge forsker pa
potensialet i bade opprustning og
utvidelse av vannkraft. Her er det
uenighet mellom NVE og

forskningsmilj(z)ene rundt Det totale Avslatt Under bygging Potensiell ny
potensialet utbygging

Klosser
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estimert teoretisk potensiale.




Glomma
kraftproduksjonsomrade Vannkraft

NN

Kraftproduksjonsomradet Glomma omfatter 9 kraftverk
med en samlet produksjon pa over 4 TWh. Det tilsvarer .
stremforbruket til ca. 200 000 husstander.

Alle kraftverkene i dette omradet er elvekraftverk, som
kjennetegnes av store vannmengder og lav fallhgyde. Det
er sma muligheter til & regulere vannfgringen, ettersom
den totale magasin-kapasiteten i vassdraget bare er

cirka 15 prosent av arlig tilsig.

Produksjonen kan i sveert liten grad styres gjennom
magasinering og tapping, men fglger vannfgringen i elva,
med de begrensninger som f@lger av reguleringen av
vassdraget.

Det er de siste arene lagt ned en betydelig innsats i = ‘ :
vedlikehold og opprusting av flere av de eldste aggregatene g"-ﬂ
i kraftverkene for a gke ytelsen og levetiden.

Klosser

Innovasjon




Produksjon m GWh

Braskereidfoss
Ellingsbekken
Storfallet
Sgkkunda
Veslefallet

Hylla

Lutufallet
Sagnfossen
Glesaa
Kvernfallet

Loaa

Lapet

Osa

Osfallet
Skjefstadfoss |
Skjefstadsfoss li
Strandfossen
Strandfossen minikraftverk

SUM

Valer
Stor-Elvdal
Stor-Elvdal
Stor-Elvdal
Stor-Elvdal
Engerdal
Trysil

Trysil
Amot
Amot
Amot
Amot
Amot
Amot
Elverum
Elverum
Elverum

Elverum

129,4
0,08
8,5
28,2
15,1
11,6
62,7
29,9
6

3,8
1,3
145,7
296,6
13,2
16,8
113
144,5
0,6
1027,7 GWh

Vannkraftproduksjon Vannkraft
i Ser-Osterdalregionen A

Oversikten til venstre viser at Sgr-@sterdal har
vannkraftproduksjon pa 1027 GWh arlig.

Amot kommune produserer mest vannkraft i var region,
hvor Osa er stgrst med 296 GWh arlig.

Av Hafslund Ecos vannkraftanlegg (Glomma) er anleggene
med stgrst potensiell kapasitetsutnyttelse allerede
oppgradert. Det ble laget en samlet plan for vassdrag pa
midten av 80-tallet, deriblant Glomstadfoss. Det er
begrenset muligheter for produksjon ift kostnader og
miljgulemper.

Det er et par prosjekter som er under planlegging for
oppgradering. Det vil uansett ikke ha stor betydning pa
total gkningen av GWh.

Innovasjon
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Vindkart arsmiddelvind B\ S
120 meter e T V‘dk/aft

Etablering av vindkraftverk krever tilstrekkelig
vind (7 m/s). Omrader med signal grent/gult til
oransje/r@dt scorer best pa arsmiddelvind.

| Ser-@sterdalregionen er det flere vindfulle
omrader i nord-vest og nord-@st.

Se kartet til hgyre med fargeforklaring =
nederst tll h¢yre_ NVE - Vindkart for Norge

Figure/Drawing Title:
Arlig middelvind 120m

File Name}:\NVE\Vindkart Morge'Vindkart Norge.mxd | Rev: 1

Byde hmzep 01, 2009 |Checked: E8 Datersep 01, 2009 |8 :

g
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Som en skal se pa neste slide, omfattes flere
omrdder av restriksjoner. -~

41 {Klosser
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EKSEMPEL

Vindkraft

Flere omrader med begrenset adgang "
/rl\

Det er flere naturomrader i Sgr @sterdalregionen med
seregne gkosystemer.

* Rgdskraverte felt er natureservater.

* Grgnne er nasjonalparker (eks. Fulufjellet) eller
landskapsvernomrader (eks. Sglen)

Fulufjellet er vernet og omfatter et stort sammenhengende og
inngrepsfritt fjellomrade.

Selen er et natur- og kulturlandskap med stor gkologisk, kulturell og

&y opplevelsesmessig verdi, spesielt det karakteristiske Sglenmassivet og
: ' ' X . }‘«f omkringliggende landskapsrom med landskapsformer,
M LAY b 4 geologiske forekomster og biologisk mangfold
v : "\4. o
&1 Aoten \fleradsbygd Joerge ) Kilde: Miljgverndepartementet
-5 4 @ : 6.7' o O
@ ' 2 e Klosser

@,\' Yyl Tarige I Innovasjon
2 BN AN /S




EKSEMPEL

Vindkraft

Arlige kraftinntekter i

Eksempel Raskiftet vindkraftverk
Det budsjetteres med en produksjon pa 370Gwh i 2024.

b = 3
Skattekategori | Arlig inntekt m L

Eiendomsskatt 6 232 800 2,3 promille

Seeravgift 3 582 592 (2.3 gre/kWh) - 2024

Grunneier Mellom 1 200 000 370 GWh pr ar for hele
2 500 000 anlegget

Grunnrenteskatt™ 25 % Endelig fordelingsngkkel

er ikke fastsatt.

Total XXXX

* Inntekter fra grunnrenteskatt (25%) Det er ennd ikke fastsatt hva
som tilfaller vertskommunene i frie midler. Fastsettes vdren 2024. innovasjon
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Solenergiproduksjonen er hgyest Solkraft
i sommerhalvaret -0

Solkraft kan bidra positivt i samspillet med Produksjonsestimat [GWh]
vindkraft og vannkraft. Vindkraften har Sizelabel ® <20kWp @ 20-50kWp @ 50-100kWp @ >=100kWp

typisk en produksjonsprofil med hgyere Q =

produksjon i vinterhalvaret enn i

sommerhalvaret, mens 0
solenergiproduksjonen er hgyest i
sommerhalvaret. Ny teknologi for lagring 0
av solenergi er et stort utviklingsomrade.

* Det er hgyest stremforbruk mellom B
kl. 7-10 og kl. 16-19. .

e Solkraft leverer i snitt mest - — .
kraft mellom kl 11-15 om sommeren. O o ————

august september oktober november desember januar februar mars april juni Juli
2022 2023

* | topplasttimene bidrar derfor solkraft N Maned - B
lite til dekke effekttoppene pa vinteren.

Produksjon GWh

31072022 B 31072023 B

Klosser
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Private husholdninger og tjenesteyting
har mest installert effekt

Fordeling pa naringsgrupper |[Mw]|

0.2 (18%)

Naering 0,1 (13%)
@®Husholdning '
Tjenesteyting 0.3 (30%) o

@ Industri
@ Jordbruk, skogbruk og fiske
Bygge- og anleggsvirkso...

0.4 (35%)

Figur viser oversikt Elverum kommune, 2023
24.05.2024 | Kunnskapsgrunnlag
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Solkraft

s‘z
N
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Teknisk potensiale for sol pa bygninger R
i Sar -@sterdalregionen -0

Totalt teknisk potensial for solkraft pa bygninger utgjer ca. 1047 GWh.

Solkart - potensiell effekt pa bygninger

w Utbygd Potensiell effekt totalt Potensiell energi Solkartet viser Norges solpotensial i kWp. Potensialet er regnet ut ved a se
* - H - pa mulige installasjoner pa eksisterende bebyggelse. Det er ikke tatt
effekt (kWp) alle bygg (kWp) bygnlnger effekt GWh hensyn til ubrukte arealer og graarealer. For hvert bygg er det innhentet

Elverum 1490 453227 354 GWh arealtall for fotavtrykk og antall etasjer som igjen er omgjort til tak- og
fasadeareal. Beregningene er utarbeidet av Multiconsult for Nelfo.
TrySil 232 337338 269 GWh Elikk og zoom inn pa kartet for
Stor Elvdal 739 133496 105 GWh Kommune, Osl har storst
o potensiale med 4 691 940
Amot 257 167723 133 GWh LT
-
Valer 439 156168 120 GWh 5636 130000 4691940
Engerdal 114 83570 66 GWh
0,003 GWh 1,25 GWh 1047 GWh

For maksimal utnyttelse av solceller pa et bygg er det antatt at 75 % av
fasadearealet kan utnyttes til solceller..

Klosser

Solkartet viser utbygd solkraft og solpotensial i (kWp). Oppdaterte tall per 31. april 2023.
Potensialberegningene er utarbeidet av Multiconsult.
Kilde: Solkart, Nelfo.no Nelfos solkart

Kilde: Multiconsult og Elhub « Kartdata

Innovasjon




Innlandet har gode forutsetninger

Fjernvarme

til videre utbygging B

Et fjernvarmeanlegg er et sentralvarmeanlegg som forsyner Fjernvarme - Energikilder 2022
en bydel eller flere bygg med energi til oppvarming 7.1 TWh
eller industrielle prosesser. Fossil olje: 1%

— Fossilgass:2%

. . - . LT Fleksibel elektrisitet: 7 %
| Innlandet benyttes bioenergi som energikilde til

fjernvarme

* Innlandet 68 % (Norge 32 %) er biobrensel.

Gjenvunnet varme: 48 % ———

* Innlandet 28 % (Norge 48 %) er gjenvunnet
varme.

"~ Bioenergi: 32 %

* Grove anslag for Innlandet tilsier at
eksisterende fjernvarme «frigir» 300-400 MW
kapasitet i stromnettet til oppvarming. Dette Omgivelsesvarme: 9 %
avlaster stremnettet nar forbruket er pa

sitt hgyeste om vinteren.
Klosser
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Hovedtrekk pr 24.05.2024

.

Konklusjon &
anbefalinger
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Oppsummering; + / =

Ikke tilstrekkelig kapasitet i
transmisjonsnetteti Innlandet
gir ytterligere darlig tilgang for
Sar-Osterdal via regional- og
distribusjonsnettet.

Store forskjeller mellom
kommunene pa produksjon og
tilgang pa kraft.

Det er lite samhandling og
problemlgsning pa kraft mellom
kommunene i regionen

Kun halvparten av kommunene
jobber proaktiv med naerings-
utvikling for kraftkrevende
industri.

Som regionsenter for naerings-
utvikling er Elverum en av de
mest utsatte kommunene nar
det gjelder & ga glipp av nye
kraftkrevende neeringsaktgrer.

Etablering av 6kloke industri-
nettverk apner mulighetsrom for
felles industrisatsing med fokus
pa a skape best mulig ramme-
betingelser for vekst og
nyetablering av industri.

24.05.2024 | Kunnskapsgrunnlag

m: Kommunen med stgrst kraftproduksjon, men har sveert lite industri og ingen kraftkrevende industri. Kommunen er
fremtidsorientert og ser pa hvordan utnytte stgrre del av kraftproduksjonen til etablering av ny industri. Muligheter: Som stor
kraftprodusent bgr kommunen ha fokus pa a regulere nye industriomrader i narheten av trafostasjoner, noe som muliggjgr mer
industri i kommunen. Lokalt forbruk muliggjgr mer kapasitet i nettet for gkt kraftproduksjon. Utfordringer: Markedsattraktivitet;
lengre distanse til Oslo (enn nabokommuner i sgr), krevende a skaffe arbeidskraft og fa mulighet til 3 skape synergier da det
mangler eksisterende industrimiljg.

: Elverum er den kommunen i regionen som har stgrst befolkning og dermed god tilgang til arbeidskraft. Er offensiv nar
det gjelder tilrettelegging av arealer med god infrastruktur/motorvei, men mangler tilgang til tilstrekkelig kraft.

Muligheter: Det er store ledige arealer med en hgy attraktivitet som utvikles av profesjonelle aktgrer, bla a kommunens eget
naeringsselskap, Elverum Vekst. Nye arealer: Grundsetmoen. Effektivisering/fortetting: Vestad/Industrigata (hvor hoveddelen av
industribedriftene er etablert). Utfordringer: Krafttilgang — liten pga kabel/linjekapasitet via Heggvin /Hamar. Utvidelse av
Terningmoen — kan ga ut over arealer knyttet til Industrigata. Krav til omstilling har fgrt til at bedrifter med jevne mellomrom
vurderes flyttet eller nedlagt. Med stgrre tilgang pa kraft ville Elverum hatt mange flere bedriftsetableringer.

: Stor entusiasme for a tenke nytt vha nye sirkulzergkonomiske modeller i Sirkulzere Solgr. Utfordringer: Vannkraftanlegg pa
Braskereidfoss gdelagt hgsten 2023, men jobbes med oppf@ring for. Fa og spredte industritomter, og medfgrer fortetting i arealene
pa Braskereidfoss. Flere initiativ som enda ikke er realisert (f eks Forestias Returtrefabrikk). For ddrlig linjekapasitet og tilgang pd
kraft for @ utvikle eksisterende industri og tiltrekke seg nyetablerere. Muligheter: Har en sterk industri i dag, dette er alltid
interessant a bygge videre pa. Delelgsninger og samarbeid pa tvers. Utnyttelse av restrastoff og kraft. Mulighetsrommet for
sirkuleergkonomi er stort.

URAL: Fa tomter, men har industri som er utviklingsorientert. SkiStar Trysil og kraftbehov knyttet til anlegg/drift bygg er saeregen
sammenliknet med resten av regionen. SkiStar og turismen er Trysil desidert st@rste kraftforbruker. SkiStar har planer for ytterligere
vekst. Muligheter: Bestaende industri har mulighet til & utvikle seg og er et godt samfunnmessig grep mht a beholde arbeidskraft
og skape helarsarbeidsplasser. Utfordringer: Fa industritomter. Linjekapasitet av avgjgrende for fremtidig utvikling innenfor
turisme, lokal ladeinfrastruktur og produksjon fra solcelleanlegg.

e8I ANGT-Z ] 2):\1: Har noe men begrenset kraftproduksjon, linjekapasitet, industritomter og strategi for vekst lKIosser“
og etablering av ny industri. nnovasjon



Gjennomfare en bred prosess hvor malet er

a etablere en felles forstaelse av fremtidige
energibehov og bygge felles innsikt i utfordringer
og muligheter knyttet til ny fornybar energi

Jobbe i felleskap for a styrke stremnettet i
regionen, jfr. liste over regionalt viktige tiltak.

Politisk synliggjering av mulighetene i regionen

knyttet til industriutvikling inn i fylket og nasjonalt.

Jobbe sveert aktivt inn mot fylket og deres
oppfalging av Kraftlgftet og Innlandsportefgljen.

Tilrettelegge for stgrre etableringer som vil kreve
tiltak i stremnettet.

24.05.2024 | Kunnskapsgrunnlag

10.

Anbefalinger for videre arbeid

Bista bedrifter i arbeidet med & sgke
nettkapasitet (eksisterende og nye).

Innga tettere partnerskap med Eidsiva energi
om utvikling av naeringsomrader og infrastruktur.

Jobbe malrettet og systematisk med
energikartlegging og effektivisering.

Jke fleksibel utnyttelse av
energiinfrastrukturen. Herunder f.eks. smart
utnyttelse av strem/effekt pa industriomrader
(krever teknologiuttesting, nye
forretningsmodeller og FoU)

Delta i samarbeid hvor kunnskap om nye
energiformer og ny teknologi presenteres og
drgftes.
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Ordlista med benevnelser

og hovedkilder i rapporten

.

Stromordboka

Klosser
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Energiordliste

Det er mange begreper a forholde oss til, og i denne rapporten ser du ofte begrepene MW som sier noe om kraftverkets maksimale effekt
og hgyeste malt forbruk pa i en time, altsa makslast. Elvia forholder seg til kraftprosjekters effektpotensiale. Nar vi drgfter energikildenes
produksjonskapasitet opererer vi med GW.
* Sl-prefiksene k, M, G og T sier noe om antall:

e k=kilo=1000

* M=mega=1000000 = 1000 k

e G=giga=1000000000=1000M

e T=tera=1000000000000=1000G

* V =Volt og maler spenning. Forenklet beskriver dette potensialet i energien, hvor mye strgm man kan fa ut.

» Effekt er et mal pa omsetning av energi per tid. Hgyere effekt betyr at arbeid utfgres pa kortere tid. Forbruket av strgm i ett enkelt
gyeblikk kalles effektforbruk. Effekt males i Watt (W). Prefiksene mega (MW) og giga (GW) benyttes ofte.

* Stromforbruket males i wattimer (Wh). Prefiksene kilo (KWh) mega (MWh) og giga (GWh) benyttes ofte. For naeringsvirksomheter
benyttes GWh.

« Effektbalanse er differansen mellom produksjon og forbruk pa et gitt tidspunkt. Effektbalansen kan bade veere positiv og negativ. Ofte
oppgitt i MW eller GW. Energibalansen i en kommune eller region er differansen mellom den samlede produksjonen av energi og
forbruket av energi over en spesifisert tidsperiode, som oftest over et ar. Ofte oppgitt i GWh per ar eller TWh per ar.

* Installert kapasitet er kraftverkets maksimale effekt. Ofte oppgitt i MW.

24.05.2024 | Kunnskapsgrunnlag
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Energiordliste forts.

Makslast er hgyest malt forbruk i en time. Dette er ikke ngdvendigvis det samme som nettets kapasitet, som vil vaere hgyere eller
lik makslasten. Ofte oppgitt i MW.

Transmisjonsnettet Binder sammen forbrukere og produsenter sammen og er hovedveiene i kraftsystemet. Transmisjonsnettet
inkluderer ogsa utenlandskabler. Det er i hovedsak 300 eller 420 kV* spenning pa kraftledningene i transmisjonsnettet, men det
finnes ogsa kabler med 132 kV spenning. Transmisjonsnettet utgjgr ca. 13 000 km. Store produksjonsanlegg og store forbrukere,
som kraftintensiv industri, kan knyttes til transmisjonsnettet. Innlandet er det eneste omradet i Norge med 300 kV som hgyeste
spenningsniva.

Regionalnettet er nivdaet under transmisjonsnettet, og er bindeleddet med distribusjonsnettet. Normale spenningsnivaer her er
132 kV og 66 kV, og regionalnettet utgjer ca. 19 000 km. Store eller mindre produksjonsanlegg samt store forbrukere kan knyttes til
regionalnettet.

Distribusjonsnettet er nettet som forsyner forbrukerne, som husholdninger, industri og tjenesteyting, med strgm. Dette nettnivaet
inkluderer spenningsnivaer fra 22 kV (hgyspent) ned til og med 230 V (lavspent). Skillet mellom hgyspent og lavspent
distribusjonsnett gar ved 1 kv. Distribusjonsnett strekker seg over ca. 320 000 km. Mindre produksjonsanlegg og alminnelig forbruk,
som smaindustri, tjenesteyting og husholdninger, tilknyttes gjerne distribusjonsnettet.

Nettselskap i Norge eier og driver kraftledningene. De har et naturlig monopol, da det er ungdvendig a bygge flere ledninger for a
fore strom til samme sted. Et nettselskap har konsesjon pa et gitt omrade og plikt til 8 forsyne alle kundene i sitt
konsesjonsomrade, og deres virksomhet reguleres av staten.

Klosser
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Hovedkilder | kunnskapsgrunnlaget™®

Statnett er ansvarlig for drift og utvikling av det norske kraftnettet, og ma godkjenne tilknytninger over 1 MW. Annenhver ar utvikler
Statnett en omradeplan som skal gi tydeligere og mer forutsigbar nettutvikling og mer effektiv prosjektgjennomfgring. Statnett er
kilde til informasjon om alle tilknytningsforespgrsler med en viss modenhet i Elverumregionen og informasjon om Transmisjonsnett
og utbyggingsplaner i denne rapporten.

Elvia er utredningsansvarlig for Hedmark og Oppland. Utredningsansvarlig konsesjonzer har ansvar for a koordinere arbeidet med
Iangsikti kraftsystemutredninger, og offentliggjér annen hvert ar rapport som gir oversikt over utvikling i kraftforbruk,
kraftproduksjon og nett i et utredningsomrade. Elvia er kilde til informasjon om alle tilknytningsforespgrsler i Elverumregionen og
informasjon om regionalt distribusjonsnett og utbyggingsplaner i denne rapporten.

NVE — Noregs vassdrags- og energidirektorat (NVE) er underlagt Olje- og energidepartementet og har ansvar for 3 forvalte vann og
energiressursene til landet. NVE behandler spknader om konsesjon for bygging av kraftstasjoner, kraftlinjer, transformatorer og andre
installasjoner i kraftforsyninga, og regulering av vassdrag. NVE er kilde til informasjon om energikildene vann, sol, vind i denne
rapporten.

Hafslund Eco Vannkraft Innlandet AS er eid av Oslo kommune 56,5% gjennom Hafslund, og 43,5% gjennom Eidsiva eier helt eller
delvis 81 vannkraftverk i Innlandet, Oslo, Viken og Vestland. Samlet produksjon er pa 21 TWh og en installert effekt pa om lag 5200
MW. Hafslund Eco Vannkraft er kilde til informasjon om vannkraftsituasjonen i Kongsvingerregionen.

Kraftlgftet er et samarbeid mellom LO, NHO og regjeringen for a sikre gkt krafttilgang raskere. Den 3 november ble en rapport for
Innlandet presentert som ligger til grunn for denne rapporten. kraftloftet-innlandet-utkast-1.11.pdf (nho.no)

24.05.2024 | Kunnskapsgrunnlag * Referanser oppgis per slide, kapittel og oppsummert i vedlagt referanseliste
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https://www.nho.no/siteassets/nho-regioner-filer/nho-innlandet/kraftloftet-innlandet-utkast-1.11.pdf

Kontaktinfo

Regine BehrensiDyreng / leder Elverumregionen Lars Gillund / leder Kongsvingerregionen
E-post: regine@Kklosser.no"| TIf: +#47 400 21 350 E-post: Iar§@klosser.no / TIf: + 47 976 88 496

Prosjektgruppe:

Ann Kristin Torgersen / ann.kristin.torgersen@klosser.no / +47 990 36 495
Ola Boisen / ola.boisen@klosser.no / +47 951 37 283

Stian Gulli Hansen / stian.gulli.hanssen@klosser.no /+47 905 72 748
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